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1. Opis, svrha i namjena izratka

Stabilizirani ispravlja¢ napona je namijenjen za manje radionice kao izvor napajanja, koji ima

sljede¢e mogucnosti:

= Stabilizirani izvor napona

= Mogucnost regulacije od 5-22V

= Mogucnost ograni¢enja potro$nje do SA

= FElektronski osigura¢ kratkog spoja
Izradak se sastoji od sljedecih dijelova:

1) Transformator s ispravljacem

2) Sklop elektronskog osiguraca

3) Stabilizator s ,,Darlingtonovim spojem

4) Elektronski sklop za hladenje

5) Signalna i mjerna oprema

6) Kuciste

1) Transformator s ispravljacem

Transformator ima primarnu zavojnicu koja je predvidena za napon izmjenicne
elektri¢ne mreZe 220V. Na svojoj sekundarnoj strani mora dati potreban napon, za 30-50%
viSe od najvise vrijednosti stabiliziranog istosmjernog napona koji Zelimo postiéi,
U,=24V/5A za pogon ispravljaca i Uyp=12V/0,5A za pogon sklopa za hladenje. Sekundarne
strane na sebi imaju pripadajuce Graetzove spojeve sa elektrolitskim kondenzatorima (za
filtraciju napona).

2) Sklop elektronskog osiguraca

Elektronski osigurac sluzi za zastitu ispravljaca od prevelikog opterecenja i ujedno
moZe sluZiti za ogranic¢enje struje samog potroSaca, jer mu se struja moze regulirati
maksimalno do SA.

3) Stabilizator sa ,,Darlingtonovim spojem*

Stabilizator napona sluZi za odredivanje konstantnog napona neovisno o trosilu.
Tolerancija kod ovog spoja iznosi +,- 0,2V. Sklop je izveden tako da mu se izlazni napon
moze regulirati od 5-22V. Sastoji se od Zener diode i pojacala izvedenog u ,,Darlingtonovom
spoju‘“.

4) Elektronski sklop za hladenje

Sklop sluzi za hladenje cijelog uredaja. Sastoji se od NTC otpornika sa pripadaju¢im

elektronskim sklopom koji ukljucuje i ventilator za prisilno hladenje.
5) Signalna i mjerna oprema

Signalizacija se sastoji od LED dioda i tinjalica koje sluZe za upozorenja o
ispravnosti pojedinih dijelova. Mjerna oprema se sastoji od voltmetra i ampermetra kojima
se mjeri napon i struja.

6) Kudiste

Kuc¢iste je izradeno od aluminija. Na prednjoj strani se nalazi mjerna i signalna

oprema sa prekidac¢ima, potenciometrima itd. Na poledini se nalazi osigura¢ Os]1.




2. CrteZii sheme
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3. Popis i specifikacija materijala

OTPORNICT:
R;=2,2kQ
R,=0,47Q/5W
R3=0,47Q/5W
R4=3,9kQ
R5=6,8kQ
R¢=3,3kQ
R7=10kQ
Rg=1,2kQ
Ro=220Q
Rp=1kQ
R;1=100Q2
R12=56()Q
R13=100Q
R14=15kQ

R 5=1kQ
R6=1kQ
R17=1kQ

R g=1kQ
TR;=1kQ
TRy=1kQ
P=2,5kQ
P,=100Q
NTC=100Q

DIODE:
D,=D,=D3=D4=D;=1N5060
Ds=D¢=1N4148
LED,=CRVENA (RED)
LED,=ZELENA (GREEN)
LEDs=ZUTA (YELLOW)
ZD,=5,1V

ZD»,=3,6V

TRANZISTORI:
T1=T2=T3=T7:BC639
T4=2N3054
Ts=2N3055
Te=BC238

KONDENZATORI:
C,=4700uF/35V
C,=22uF

C3=47uF

C4=10nf

Cs=1puF
C¢=2200uF/25V
C;,=47uF

OSIGURACT:
0S,=0,63A
0S,=6,3A
0S5=0,63A

RELEJI:
REL=PR15

VENTILATOR:
DC 12V/0,17A

REGVOLT:
MC7B12C

TRAFO:-primar: U,=220V/0,6A, P=132W
-sekundar: Ug;=24V/5A, P=120W
Up=14V/0,5A, P=TW

-presjek jezgre: 14,5cm?




4. Funkcionalni opis izratka

Ovaj uredaj radi kao stabilizator napona. Zener dioda ZD; Sluzi kao uzorak stabiliziranog
napona. Tranzistor T, usporeduje taj uzorak s dijelom izlaznog napona (na potenciometru P) i
svaku promjenu prenosi na tranzistorski niz Ts, T4 1 Ts. Tranzistori T4 i Ts €ine ,,Darlingtonov
spoj*“. Zajednicko strujno pojacanje kod takvog para jednako je umnoSku strujnih pojacanja
upotrijebljenih tranzistora. Ako na jednak nac¢in dodamo i tre¢i tranzistor, T3, ukupno strujno
pojacanje ,tranzistorske trojke‘ jednako je umnosku svih triju strujnih pojacanja. Ima li tranzistor
Ts strujno pojacanje koje iznosi, npr. 50, onda kroz tranzistor T4 mora te¢i samo 50 puta manja
struja od one koju Zelimo dobiti iz ispravljaca. Tranzistor T3 mora dati struju koja je od toga jos
manja (za vrijednost strujnog pojacanja tranzistora T,). Odatle slijedi da tranzistor Ts mora izdrZati
Citavo strujno opterecenje zbog ¢ega se on jako grije te mu je potrebno prisilno hladenje.

Sklop elektronskog osiguraca €ini tranzistor T, ¢ija baza ima potencijal koji je, prema
emiteru, toliko nizak da kroz T ne moze te¢i struja. U tom stanju njegova prisutnost nema utjecaja.
Kroz otpornike Rj i R4, koji su ukljuceni u negativni vod izmedu minus pola elektrolitskog
kondenzatora i uzemljene negativne prikljucnice, tece sva jakost struje. Pad napona na njima ovisi o
opterecenju ispravlja¢a. Ako ispravljac opteretimo preko neke granice, pad napona na R3 i Ry toliko
poraste, da se promijeni potencijal emitera tranzistora T, (ovisno o poloZaju kliznog kontakta na
potenciometru P,) i on povede struju. Pri tome, na tranzistoru T}, napon izmedu kolektora i emitera
toliko padne da je i tranzistor T gotovo kratko spojen. Kako padne potencijal kolektora u T, tako
padne i potencijal kolektora u T,. Istovremeno padne i izlazni napon ispravljac¢a. Na taj nacin je
ispravljac zasti¢en i od kratkog spoja i od preopterecenja. Ako uklonimo kratki spoj, izlazni napon
ostaje 1 dalje iskljucen, sve dok ne pritisnemo tipku ,,RESET*. Tu je kontakt koji se pritiskom
otvara. Izlazni napon se ,,vrati* i ispravlja¢ je opet sposoban za rad. Potenciometrom P, moZe se
odabrati ona jakost struje kod koje ¢e elektronski osigura¢ iskljuciti uredaj, dok se potenciometrom
P, odabire visina napona koji nam treba. S obzirom na to da visina izlaznog napona, uz stalan
poloZaj potenciometra P,, takoder djeluje na elektronski osigurac, ovaj stabilizirani ispravljac je
dobro upotrebljavati uz jednom odabrane radne uvjete.

Elektronski sklop za hladenje funkcionira tako da je NTC otpornik pri¢vrs¢en na hladnjak
tranzistora Ts sa kojega se skida temperatura koja upravlja tranzistorima T 1 T7, koji ukljucuju relej
koji svojim kontaktima ukljucuje ventilator. Na taj nacin je sklop zasti¢en od pregrijavanja.




5. Upute za rukovanje

Uredaj se ukljucuje glavnim prekidacem. Tada se ukljuci zelena tinjalica koja signalizira prisutnost
220V. Ako se upali crvena tinjalica, znaci da je osigura¢ OS; pregorio. Voltmetar pokazuje
vrijednost odabranog napona na izlaznim stezaljkama. Ukoliko voltmetar ne pokazuje niSta, uredaj
se resetira tipkom ,,RESET*. Potenciometrom P; se regulira napon od 5-22V. Potenciometrom P, se
odreduje struja iskapCanja na nekom unaprijed odredenom naponu.




