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1. Opis, svrha i namjena izratka 
 

Stabilizirani ispravljač napona je namijenjen za manje radionice kao izvor napajanja, koji ima 
sljedeće mogućnosti: 

� Stabilizirani izvor napona 
� Mogućnost regulacije od 5-22V 
� Mogućnost ograničenja potrošnje do 5A 
� Elektronski osigurač kratkog spoja 

Izradak se sastoji od sljedećih dijelova: 
1) Transformator s ispravljačem 
2) Sklop elektronskog osigurača 
3) Stabilizator s „Darlingtonovim spojem“ 
4) Elektronski sklop za hlađenje 
5) Signalna i mjerna oprema 
6) Kućište 

      1)  Transformator s ispravljačem 
Transformator ima primarnu zavojnicu koja je predviđena za napon izmjenične 

električne mreže 220V. Na svojoj sekundarnoj strani mora dati potreban napon, za 30-50% 
više od najviše vrijednosti stabiliziranog istosmjernog napona koji želimo postići, 
Us1=24V/5A za pogon ispravljača i Us2=12V/0,5A za pogon sklopa za hlađenje. Sekundarne 
strane na sebi imaju pripadajuće Graetzove spojeve sa elektrolitskim kondenzatorima (za 
filtraciju napona). 

2) Sklop elektronskog osigurača 
Elektronski osigurač služi za zaštitu ispravljača od prevelikog opterećenja i ujedno 

može služiti za ograničenje struje samog potrošača, jer mu se struja može regulirati 
maksimalno do 5A. 

3)   Stabilizator sa „Darlingtonovim spojem“ 
  Stabilizator napona služi za određivanje konstantnog napona neovisno o trošilu. 
Tolerancija kod ovog spoja iznosi +,- 0,2V. Sklop je izveden tako da mu se izlazni napon 
može regulirati od 5-22V. Sastoji se od Zener diode i pojačala izvedenog u „Darlingtonovom 
spoju“. 

4)   Elektronski sklop za hlađenje 
  Sklop služi za hlađenje cijelog uređaja. Sastoji se od NTC otpornika sa pripadajućim 
elektronskim sklopom koji uključuje i ventilator za prisilno hlađenje. 

5)   Signalna i mjerna oprema 
  Signalizacija se sastoji od LED dioda i tinjalica koje služe za upozorenja o 
ispravnosti pojedinih dijelova. Mjerna oprema se sastoji od voltmetra i ampermetra kojima 
se mjeri napon i struja. 

6)   Kućište 
  Kućište je izrađeno od aluminija. Na prednjoj strani se nalazi mjerna i signalna 
oprema sa prekidačima, potenciometrima itd. Na poleđini se nalazi osigurač Os1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



2. Crteži i sheme 
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3. Popis i specifikacija materijala 
 
OTPORNICI: 
R1=2,2kΩ 
R2=O,47Ω/5W 
R3=O,47Ω/5W 
R4=3,9kΩ 
R5=6,8kΩ 
R6=3,3kΩ 
R7=10kΩ 
R8=1,2kΩ 
R9=220Ω 
R10=1kΩ 
R11=100Ω 
R12=560Ω 
R13=100Ω 
R14=15kΩ 
R15=1kΩ 
R16=1kΩ 
R17=1kΩ 
R18=1kΩ 
TR1=1kΩ 
TR2=1kΩ 
P1=2,5kΩ 
P2=100Ω 
NTC=100Ω 
 
DIODE: 
D1=D2=D3=D4=D7=1N5060 
D5=D6=1N4148 
LED1=CRVENA (RED) 
LED2=ZELENA (GREEN) 
LED3=ŽUTA (YELLOW) 
ZD1=5,1V 
ZD2=3,6V 
 
TRANZISTORI: 
T1=T2=T3=T7=BC639 
T4=2N3054 
T5=2N3055 
T6=BC238 
 
KONDENZATORI: 
C1=4700µF/35V 
C2=22µF 
C3=47µF 
C4=10nf 
C5=1µF 
C6=2200µF/25V 
C7=47µF 
 
OSIGURAČI: 
OS1=0,63A 
OS2=6,3A 
OS3=0,63A 

 
RELEJI: 
REL=PR15 
 
VENTILATOR: 
DC 12V/0,17A 
 
REGVOLT: 
MC7B12C 
 
TRAFO:-primar: Up=220V/0,6A, P=132W 
              -sekundar: Us1=24V/5A, P=120W 
                                Us2=14V/0,5A, P=7W 
              -presjek jezgre: 14,5cm2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4. Funkcionalni opis izratka 
 

Ovaj uređaj radi kao stabilizator napona. Zener dioda ZD2 Služi kao uzorak stabiliziranog 
napona. Tranzistor T2 uspoređuje taj uzorak s dijelom izlaznog napona (na potenciometru P1) i 
svaku promjenu prenosi na tranzistorski niz T3, T4 i T5. Tranzistori T4 i T5 čine „Darlingtonov 
spoj“. Zajedničko strujno pojačanje kod takvog para jednako je umnošku strujnih pojačanja 
upotrijebljenih tranzistora. Ako na jednak način dodamo i treći tranzistor, T3, ukupno strujno 
pojačanje „tranzistorske trojke“ jednako je umnošku svih triju strujnih pojačanja. Ima li tranzistor 
T5 strujno pojačanje koje iznosi, npr. 50, onda kroz tranzistor T4 mora teći samo 50 puta manja 
struja od one koju želimo dobiti iz ispravljača. Tranzistor T3 mora dati struju koja je od toga još 
manja (za vrijednost strujnog pojačanja tranzistora T4). Odatle slijedi da tranzistor T5 mora izdržati 
čitavo strujno opterećenje zbog čega se on jako grije te mu je potrebno prisilno hlađenje. 
 Sklop elektronskog osigurača čini tranzistor T1 čija baza ima potencijal koji je, prema 
emiteru, toliko nizak da kroz T1 ne može teći struja. U tom stanju njegova prisutnost nema utjecaja. 
Kroz otpornike R3 i R4, koji su uključeni u negativni vod između minus pola elektrolitskog 
kondenzatora i uzemljene negativne priključnice, teče sva jakost struje. Pad napona na njima ovisi o 
opterećenju ispravljača. Ako ispravljač opteretimo preko neke granice, pad napona na R3 i R4 toliko 
poraste, da se promijeni potencijal emitera tranzistora T1 (ovisno o položaju kliznog kontakta na 
potenciometru P2) i on povede struju. Pri tome, na tranzistoru T1, napon između kolektora i emitera 
toliko padne da je i tranzistor T1 gotovo kratko spojen. Kako padne potencijal kolektora u T1, tako 
padne i potencijal kolektora u T2. Istovremeno padne i izlazni napon ispravljača. Na taj način je 
ispravljač zaštićen i od kratkog spoja i od preopterećenja. Ako uklonimo kratki spoj, izlazni napon 
ostaje i dalje isključen, sve dok ne pritisnemo tipku „RESET“. Tu je kontakt koji se pritiskom 
otvara. Izlazni napon se „vrati“ i ispravljač je opet sposoban za rad. Potenciometrom P2 može se 
odabrati ona jakost struje kod koje će elektronski osigurač isključiti uređaj, dok se potenciometrom 
P1 odabire visina napona koji nam treba. S obzirom na to da visina izlaznog napona, uz stalan 
položaj potenciometra P2, također djeluje na elektronski osigurač, ovaj stabilizirani ispravljač je 
dobro upotrebljavati uz jednom odabrane radne uvjete. 
 Elektronski sklop za hlađenje funkcionira tako da je NTC otpornik pričvršćen na hladnjak 
tranzistora T5 sa kojega se skida temperatura koja upravlja tranzistorima T6 i T7, koji uključuju relej 
koji svojim kontaktima uključuje ventilator. Na taj način je sklop zaštićen od pregrijavanja. 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5. Upute za rukovanje 
 
Uređaj se uključuje glavnim prekidačem. Tada se uključi zelena tinjalica koja signalizira prisutnost 
220V. Ako se upali crvena tinjalica, znači da je osigurač OS1 pregorio. Voltmetar pokazuje 
vrijednost odabranog napona na izlaznim stezaljkama. Ukoliko voltmetar ne pokazuje ništa, uređaj 
se resetira tipkom „RESET“. Potenciometrom P1 se regulira napon od 5-22V. Potenciometrom P2 se 
određuje struja iskapčanja na nekom unaprijed određenom naponu.  


